
INSTITUTO	  CONMEMORATIVO	  GORGAS	  DE	  ESTUDIOS	  DE	  LA	  SALUD	  
(ICGES)	  

INVESTIGACIÓN	  EN	  SISTEMAS	  DE	  SALUD,	  AMBIENTE	  Y	  SOCIEDAD.	  

USO	  DE	  LA	  INFORMACIÓN	  CLIMÁTICA	  COMO	  SISTEMA	  
DE	  APOYO	  A	  LA	  TOMA	  DE	  DECISIONES	  EN	  EL	  SECTOR	  

SALUD:	  	  la	  experiencia	  de	  Panamá.	  

Dr.	  Anselmo	  Mc	  Donald	  
InvesKgador	  en	  Salud	  
Magíster	  en	  Gerencia	  de	  Servicios	  de	  Salud	  
ansemc@hotmail.com	  

Mgst.	  Alberto	  Cumbrera.	  ICGES.	  
Mgst.	  Clara	  Cruz.	  Universidad	  de	  Panamá.	  
Licda.	  Anabel	  Ramírez.	  ETESA.	  
Departamento	  de	  Control	  de	  Vectores.	  Ministerio	  de	  
Salud	  de	  Panamá.	  

Montevideo,	  10	  de	  diciembre	  de	  2014	  



UN	  ANTECEDENTE	  HISTÓRICO	  IMPORTANTE:	  
La	  construcción	  del	  Canal	  de	  Panamá	  por	  los	  Franceses.	  	  

El 1-1-1882, se inicia la construcción del Canal de Panamá por los franceses.  
…Especialmente en la temporada de lluvias, Panamá era una trampa infecta 
que acababa con las vidas, la moral, la maquinaria, etc.  
 
Los franceses eran conscientes del problema del clima, aunque no le dieron 
la importancia debida: ellos estaban allí para excavar un Canal, no para 
higienizar o civilizar la zona….. 
 

FRACASO	  DE	  LA	  CONSTRUCCIÓN	  DEL	  CANAL	  
DE	  PANAMÁ	  POR	  LOS	  FRANCESES	  

CLIMA	  TRO
PICAL	  

VECTOR
	  

Miles	  de	  
enfermos	  y	  
muertos	  por	  
Malaria.	  



UN	  ANTECEDENTE	  HISTÓRICO	  IMPORTANTE:	  
Construcción	  del	  Canal	  de	  Panamá	  por	  los	  Estados	  Unidos	  

En mayo de 1904 se inicia la construcción del Canal de Panamá por los 
Estados Unidos de América….., quienes tomando en consideración: 
 Clima tropical 

Condiciones del 
área 

Avances del conocimiento científico 
en la prevención de ETV: 

implementación de medidas higiénica 
y de sanidad. 

Construcción del Canal de Panamá 



CONJUGAR	  CLIMA	  Y	  SALUD:	  Fácil	  de	  decir,	  di+cil	  de	  hacer!!!	  

•  Existe limita inclusión en la currícula de formación profesional en salud, del 
componente climático como un determinante en el proceso de salud 

enfermedad. 

• Al no existir este enfoque, se da una limitada aceptación por el personal de 
salud en el uso de la información climática  para la prevención en Salud 

Pública. 

•  Enfoque patocéntrico. 

PROCESO DE SENSIBIILIZACIÓN CONTÍNUO sobre la importancia del 
desarrollo de aplicaciones climáticas a Salud. 

 
• 	  Proporcionar datos epidemiológicos / entomológicos 

•  Implementación de aplicaciones de Clima a Salud Pública.	  

influye	  



Cómo ha sido esta integración en Panamá? 
- Desde el Sector Salud hacia los Servicios Meteorológicos. 
 

Fuente: OMS. 

Cumplir	  con	  lo	  establecido	  por	  la	  OMS/OPS,	  Organización	  Meterorológica	  
Mundial,	  para	  que	  se	  fomente	  el	  desarrollo	  de	  aplicaciones	  de	  clima	  a	  la	  

salud	  y	  la	  integración	  regional…	  



InsAtuto	  ConmemoraAvo	  Gorgas	  
de	  Estudios	  de	  la	  Salud:	  	  

	  
Departamento	  de	  InvesKgación	  en	  
Sistemas	  de	  	  Salud,	  Ambiente	  y	  

Sociedad.	  
	  

EJE	  TRANSVERSAL	  

CONVENIO	  DE	  COLABORACIÓN	  CIENTÍFICA	  
PARA	  ESTUDIOS	  DE	  CLIMA	  Y	  SALUD	  (2008)	  

	  
COORDINACIÓN	  PARA	  LA	  OBTENCIÓN	  DE	  LA	  
DATA	  ENTOMOLÓGICA	  /	  EPIDEMIOLÓGICA	  

	  

CONTAR	  CON	  UN	  EQUIPO	  
INTERDISCIPLINARIO	  E	  

INTERINSTITUCIONAL	  EN	  CLIMA	  Y	  
SALUD	  



REPÚBLICA	  DE	  PANAMÁ	  

Residen	  1,195,710	  habitantes	  que	  representan	  el	  35.1%	  de	  	  la	  población	  del	  país	  
(3,405,813)	  según	  el	  censo	  del	  año	  2010;	  Densidad	  de	  población	  DP	  (452	  hab/km2),	  

DSM	  (7740	  hab/m2).	  

Desarrollo	  de	  una	  herramienta	  (modelo	  pronósAco)	  que	  permite	  el	  uso	  de	  la	  
información	  climáAca	  para	  la	  vigilancia	  de	  la	  infestación	  por	  el	  mosquito	  Aedes	  
aegyp4	  (vector	  del	  Dengue	  y	  Chicunguyá)	  en	  los	  distritos	  de	  Panamá	  y	  San	  

Miguelito.	  





Modelo	  Conceptual	  del	  Índice	  BioclimáKco	  

Índice	  de	  
infestación	  

VC	  	  	  	  	  	  ACP	  	  	  	  	  	  Índice	  climáKco	  

Interacción	  océano	  
–	  atmósfera	  (MEI)	  

Series	  de	  Kempo	  

PronósKco	  del	  Índice	  de	  Infestación	  para	  el	  mes	  
en	  curso	  y	  extendido	  a	  2	  meses.	  

+	  

•  Presión atmosférica (PAT en hPa). 
•  Precipitación pluvial (PREC en mm). 
•  Temperatura máxima del aire (TX). 

•  Temperatura mínima del aire(TN). 
•  Oscilación térmica mensual (OSC). 
•  Humedad relativa del aire (HR en %). 

•  Velocidad del viento a 10 metros (VVT-10m). 
•  Tensión de vapor de agua (TVA).  
•  Número de días con precipitación (NDpp). 

•  Insolación u horas sol (BrilloS).  

+	  

Modelos	  ARIMA	  /	  Modelos	  ARCH	  /	  Modelos	  GARCH	  
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Gráfica 1 - Comparación del Índice de Infestación Obervado y Pronósticado.
Distrito de Panamá: Mayo 2010  - Noviembre 2014.

Índice de infestación observado Índice de infestación pronosticado



Página	  1	   Página	  2	  





Índice	  de	  
Infestación	  
Observado	  
(MINSA)

Índice	  de	  
Infestación	  
Pronósticado

Índice	  de	  
Infestación	  
Observado	  
(MINSA)

Índice	  de	  
Infestación	  
Pronósticado

Julio 3.1 4.7 4.2 4.9

Agosto 2.7 2.9 5.0 4.1

Septiembre 3.6 3.5 4.0 4.0

Octubre 2.8 4.0 3.2 4.8

Noviembre 3.1 4.1

Diciembre 3.2 3.8

Enero 3.5 3.8

Distrito	  de	  Panamá Distrito	  de	  San	  Miguelito

Fuente:	  Grupo	  Clima	  y	  salud	  (ICGES-‐ETESA)

Mes	  
(Año	  2014	  -‐	  

2015)



APLICACIÓN	  DE	  LOS	  SIG-‐SALUD	  



APLICACIÓN	  DE	  LOS	  SIG-‐SALUD	  



APLICACIÓN	  DE	  LOS	  SIG-‐SALUD	  



APLICACIÓN	  DE	  LOS	  SIG-‐SALUD	  



h\p://www.gorgas.gob.pa/documentos-‐tecnicos/	  



Proyecto	  Semilla:	  	  Fortalecimiento	  de	  capacidades	  técnico	  –	  
cienfficas	  de	  Ecuador,	  Panamá	  y	  Perú	  en	  el	  área	  de	  Clima	  y	  
Salud	  	  (InsKtuto	  de	  Capacitación	  de	  Clima	  y	  Salud,	  Piriápolis	  –	  

Uruguay,	  2011).	  

Desarrollo	  de	  un	  curso	  con	  
acreditación	  universitaria	  de	  
análisis	  de	  series	  de	  Aempo	  en	  

Clima	  y	  Salud.	  

Sensibilización	  del	  personal	  técnico	  y	  
tomadores	  de	  decisiones	  de	  

Ecuador,	  Perú	  y	  Panamá,	  a	  través	  del	  
desarrollo	  de	  talleres	  	  con	  
parAcipación	  de	  RRHH	  de	  

Meteorología,	  Salud	  y	  la	  Academia.	  

Desarrollo	  de	  una	  aplicación	  
piloto	  en	  el	  área	  de	  clima	  y	  salud	  
(no	  se	  logró,	  mas	  sí	  idenAficar	  las	  
limitaciones	  para	  el	  desarrollo	  

de	  ésta).	  

2012	  -‐	  2013	  

	  
2014:	  	  Socio-‐ecological	  modeling	  for	  monitoring	  Aedes	  aegypD:	  an	  applicaDon	  to	  the	  	  

districts	  of	  Panamá	  (Panamá)	  and	  San	  Juan	  (Puerto	  Rico).	  
	  



Asociación	  entre	  la	  temperatura	  de	  la	  superficie	  del	  mar	  y	  los	  
casos	  de	  dengue	  en	  el	  distrito	  de	  San	  Miguelito.	  	  

A	  Mc	  Donald1,	  A	  
Cumbrera1,	  C	  Cruz2,	  
A	  Ramirez3,	  Astevia	  
de	  Vega4	  	  
1InsKtuto	  
ConmemoraKvo	  Gorgas	  
de	  Estudios	  de	  la	  Salud,	  
2Universidad	  de	  Panamá,	  
	  3Empresa	  de	  
Transmisión	  Eléctrica,	  
S.A.	  y	  4Ministerio	  de	  
Salud.	  	  
	  



Asociación	  entre	  la	  temperatura	  de	  la	  superficie	  del	  mar	  y	  los	  
casos	  de	  dengue	  en	  el	  distrito	  de	  San	  Miguelito.	  	  

A	  Mc	  Donald1,	  A	  Cumbrera1,	  C	  Cruz2,	  A	  Ramirez3,	  Astevia	  de	  Vega4	  	  
1InsKtuto	  ConmemoraKvo	  Gorgas	  de	  Estudios	  de	  la	  Salud,	  2Universidad	  de	  Panamá,	  

	  3Empresa	  de	  Transmisión	  Eléctrica,	  S.A.	  y	  4Ministerio	  de	  Salud.	  	  
	  

A	  incluirse	  en	  el	  Informe	  BioclimáAco	  desde	  el	  año	  2015.	  



	  	  	  	  	  	  
	  
	  

	  

CONCLUSIONES: 

Las	   condiciones	   climáAcas	   son	   un	   factor	   determinante	   en	   la	   biología	   y	   niveles	   de	  
infestación	  del	  Aedes	  aegyp4	  .	  
	  
La	  aplicación	  de	  clima	  a	  salud	  presentada	  es	  actualmente	  uAlizada	  por	  el	  Departamento	  de	  
Control	   de	   Vectores	   del	   Ministerio	   de	   Salud	   de	   Panamá	   para	   fortalecer	   la	   vigilancia	   y	  
control	  de	  la	   infestación	  por	  Aedes	  aegyp4	   	  en	  los	  distritos	  de	  Panamá	  y	  San	  Miguelito	  y	  
otras	  áreas	  del	  país	  seleccionadas.	  
	  
La	   implementación	   de	   SIG	   a	   salud	   es	   una	   herramienta	   importante	   para	   facilitar	   la	  
interpretación	  de	  la	  información	  generada.	  
	  
El	   efecto	   en	   el	   aumento	   de	   la	   TSM	   se	   refleja	   aproximadamente	   6	  meses	   después	   en	   el	  
incremento	  de	  los	  casos	  de	  dengue	  en	  el	  área	  de	  estudio.	  
	  
No	  contamos	  con	  Sistema	  de	  Alerta	  Temprana	  en	  Salud	  con	  base	  a	  condiciones	  climáAcas,	  
sin	  embargo,	  el	  desarrollo	  y	  mantenimiento	  de	  este	  programa,	  es	  el	   inicio	  del	  desarrollo	  
dicho	  sistema.	  
	  



	  	  	  	  	  	  
	  
	  

	  

ALGUNAS EXPERIENCIAS PARA RETROALIMENTAR: 

Sector	  Salud	  
	  
Desde	   el	   año	   2009,	   	   como	   parte	   del	   sector	   salud	   (InvesAgación)	   iniciamos	   el	   proceso	   de	  
sensibilización	  del	  Departamento	  de	  Control	  de	  Vectores	  a	  nivel	  Central	  del	  Ministerio	  de	  
Salud	  y	  en	  sus	  Niveles	  Regionales	  (tomadores	  de	  decisiones	  y	  personal	  operaAvo).	  

Énfasis	  en	  la	  importancia	  del	  trabajo	  que	  realiza	  el	  especialista	  en	  control	  de	  vectores,	  los	  
técnicos,	  captadores	  de	  datos:	  en	  la	  medida	  en	  que	  sientan	  que	  los	  datos	  que	  generan	  son	  
úAles,	  en	  esa	  misma	  realizarán	  un	  mejor	  trabajo	  (sensibilización).	  

Inicialmente,	   durante	   más	   de	   6	   meses,	   buscábamos	   personalmente	   la	   información	   del	  
Índice	  de	  Infestación	  en	  las	  Oficinas	  del	  Departamento	  de	  Control	  de	  Vectores.	  	  	  Hoy	  día	  los	  
datos	  son	  enviados	  mensualmente,	  a	  través	  de	  correo	  electrónico,	  sin	  solicitarla.	  

Anualmente	   realizamos	  evaluación	   (a	   través	  de	   talleres)	  de	   la	  experiencia	  en	  el	  uso	  de	   la	  
información	  proporcionada	  a	  través	  del	  Informe	  BioclimáAco.	  

Se	  usa	  la	  información	  generada	  (pronósAco	  de	  infestación).	  	  Durante	  el	  año,	  nos	  envían	  
solicitud	  de	  incluir	  otras	  áreas	  geográficas	  de	  prioridad	  para	  los	  niveles	  operaAvos	  en	  el	  
Informe	  BioclimáAco.	  



Servicios	  Meteorológicos:	  
• 	  Sensibilización	  del	  personal	  técnico	  (no	  Meteorólogos)	  y	  tomadores	  de	  decisiones	  en	  la	  
importancia	   del	   dato	   generado,	   captura	   del	   dato	   y	   el	   uso	   de	   los	  mismos	  para	   generar	  
información	  en	   la	  medida	  en	  que	  sientan	  que	   los	  datos	  que	  generan	  son	  úAles,	  en	  esa	  
misma	  realizarán	  un	  mejor	  trabajo	  (sensibilización).	  	  	  

• Esto	   se	   logra	   realizando	   reuniones	   parAcipaAvas	   (talleres)	   donde	   se	   les	   presenta	   los	  
resultados	  del	  proyecto	  de	  invesAgación	  realizado.	  

• 	  Apropiarse	  de	   la	   información	  generada	   (Informe	  BioclimáAco),	  para	  uso	  en	   la	  página	  
web	  insAtucional,	  reportes	  insAtucionales	  e	  informes	  de	  país.	  

• Limitaciones:	   mayor	   asignación	   de	   recursos	   (tal	   vez	   por	   la	   naturaleza	   “privada”	   de	  
ETESA).	  

	  

ALGUNAS EXPERIENCIAS PARA RETROALIMENTAR: 



Sector	  Salud	  -‐	  Servicios	  Meteorológicos:	  
•  	   Ni	   Salud	   se	   está	   adueñando	   de	   las	   funciones	   de	   los	   Servicios	   de	   Meteorología	   ni	  
viceversa:	  	  es	  un	  Trabajo	  en	  equipo!,	  donde	  todos	  somos	  actores	  claves!	  
	  	  
• 	  Comunicación.	  
	  
• 	  Colaboración.	  
	  
• Perseverancia.	  

• 	  Paciencia.	  

• 	  Ser	  proacAvos,	  incisivos	  	  y	  tolerantes.	  

• 	  El	  mínimo	  producto	  generado,	  en	  menor	  o	  mayor	  escala,	  es	  un	  signo	  de	  que	  se	  está	  
logrando	  la	  meta,	  pues,	  antes	  no	  exispa.	  

	  

ALGUNAS EXPERIENCIAS PARA RETROALIMENTAR: 



Gracias! 
 
 
 

Dr.	  Anselmo	  Mc	  Donald	  
InvesKgador	  en	  Salud	  
Magíster	  en	  Gerencia	  de	  Servicios	  de	  Salud	  
ansemc@hotmail.com 


